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ˈ˄ʧʸʺƞǔĒƉŭɩɸɻgź!
ɁʧʸʺȂɾƞǔʽǌ;ɚɻ�ĒƉɩ§ɘɤɃ��ɪgźɾĤɴɤɋɱɚɄ!
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ŀˁɃˀˈˁɆ&ŏơǒɘɇɩlɽɜɤɃʧʸʺȂɾƞǔʽǌ;ɚɻ�ĒƉɫɃʧʸʺȂɪƀǤPıɾ

QæɦɘɞƥŐɾŮ ɘɃ�ɩ�rɃˀˉˁƥŐɪ=ƚɦɝɪÆɪgźņħɾʧʆʸʾʀʛʩɚɻɦ
ɋɌĭɼɾǒəɤɃ�@ɪʧʸʺȂɪƀǤɾÛNɘɤɋɒɔɦɥɃżċɦɘɤʧʸʺàGÛNɩƽ
ŇɘɱɚɄ!
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ɂˑˈˆˈˋ³·ɂ&ŏơǒɘ˓!
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!
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ɚɄɱɞŘė1ʽŘė³·ɪơřɘɵǱüƗɋɱɚɄ�

ȌȐ�

ɈcƈˈɉʧʸʺȂ&ŏƞuɐāŹŗɩŘßɚɰɑGWP1ɩɢɋɤ�

˚ˣ˟1�

ˇˆˆ�

HFC404a:3,922ˀC�ˁ!
ȸR125,R134a,R143aɪįl!

HFC410a:2,088ˀC�ˁ!
ȸ!R32,R125ɪįl!

HFC134a:1,430ˀC�Ƀ{©Rˁ!
HCFC22:1810ˀC�ˁ!

HFC143a:4,470ˀC�ˁ!

HFC152a:124ˀ{©Rˁ!

HFC245fa:1,030ˀŔĩRˁ!

HFC365mfc:794ˀŔĩRˁ!

HFO1234yf:<1ˀC�ˁ!

ŉ�&ŏɖɼɤɋɻ�ɨʧʸʺȂ�

HFO1234ze:<1ˀC�ˁ!

HFO1233zd:<5ˀC�ɃŔĩRˁ!

CO2:1ˀC�ɃóŁRɃ!
ɂɂɂɂɂ{©Rŭˁ!

ʨʘʺ:15ˀC�ˁ!

ʂʖʨʘʺ:4ˀC�ˁ!
ʩʸʥʺ:3ˀC�ˁ!

HFOŶŭ�

ĺ]ģŸŭ�

GWPɐ1,000��ɪɵɪ�

GWPɐ100ˬ1,000ɪɵɪ�

GWPɐ100ąĵɪɵɪ�

ˇˆˆˆ�

ʒʋʸʫʺʘʺ:11ˀóŁĈˁ!

ɂ!
ɂɂ�łɪɵɪɐ�ɋɂɂɂ!

!
ʧʸʺȂƞǔĒƉŭɐ!
ʧʸʺȂɪ�Ā0Ɲɦɘɤ!
ĖɅɨńǄɩɢɋɤ!
ŞũǩŔ
!

ɂɂ!
ɂɂłĿÍɾɵɢɵɪɐ�ɋ!
!

HFOŶįlRŭ�

HFC32:675ˀC�ˁ!

˃E'˃�

ɁŉņɃÕɐ�ɩɎɋɤ�Ǥɩ&ŏɖɼɤɋɻʧʸʺȂɫɃ
<ɤ˚ˣ˟1ɐˇˆˆɾǇɍɤɎɺɃɔɌɘɞʧʸʺȂɪ&
ŏɾÛNɘɤɋɒɔɦɐǢƠɄ!

Ɂ�õɃ˚ˣ˟1ɐˇˆˆąĵɪų�ɥɵɃ�ÆɃʅʢʶʊʾ
ǆĶ˖˞ˈPıɩɢɨɐɻśʅʢÍo�ɩǃɚɻńǄɶɃ
ɸɺ�<ɩ&ŏɥɑɻńǄɐǩŔɖɼɻiƋÍɵɊɻɞ
ɴɃɔɌɘɞǩŔɪ#�ɾğɚɔɦɐǢƠɄ!

ɁɨɎɃ{©RɦɘɤʧʸʺȂɾ&ŏɚɻʙʔʞʨʸʹʾɫɃ
9�ɘɞʧʸʺȂɾɝɪɱɱ�Ģ
ɩíGɚɻɔɦɾQ
æɦɘɞƞuɥɊɺɃɱɞɃśʅʢÍŭɪÍƋo�#�ɵ
ēɴɤǮ ŗɥɊɻɞɴɃ˚ˣ˟˒ˇˆ��ɾ�ķɦɚɻ
ɔɦɐǜÀɄ!

Ǌç�

Ǌç�

ȸGWP1ɫ�ćŗɩ<ɤIPCC!Fourth!Assessment!Report!(AR4)ɪ1ɾáŏɘɤɋɻɄɞɟɘɃHFOŶńǄɫAR4ɩGWP1ɪåǋɐɨɋɞɴɃIPCC!FiRh!Assessment!Report!(AR5)ɪ1ɾáŏɘɤɋɻɄ�

À
Ǻ
ɪ
Ǌ
ç

ʀʺʱʡʀ:1ĎˀC�ˁ!

ʧʸʺȂƞǔĒƉŭɐʧ
ʸʺȂɪ�Āńǃɦɘɤ
ĖɅɨńǄɩɢɋɤŞũ

ǩŔ
!



Ȍȑ�

Ɂß ƞuɩ&ŏɖɼɻʧʸʺȂŭɪŌ�ÂǼ·ɩǫɚɻÎ�ɾæ(ɚɻɔɦɩɸɺɃĮǂ
ƉɪƞuǞÜɪcƈɦɘɃ ˚ˣ˟ʽʣʺʧʸʺƞuɪǅ;ɾ,ɚɞɴɃß ƞuƞǔĒ
Ɖŭɩ§ɘɤɃɝɪß ƞuɩɢɋɤƚŢɚɰɑ�ǽɾ ɴɱɚɄ!

Ɂ>"ŗɩɫɃß ƞuɕɦɩɃ��ɪƚŢ�ǽɾbOɦɘɤɃŘė1eɭŘė³·ŭɾ
 ɴɻɦɦɵɩɃß ƞuɪŅÉɩËəɃƚŢɩɊɞɡɤǝ�ɚɰɑ�ǽɾ ɴɱɚɄ!

ɁɱɞɃɔɪƚŢɫʈʘʸʌɪì ŭɩ	
 ɪüǪɾƠɚɻɔɦɏɹɃß ƞuɪKó�ķ
ɪöƗɪ÷ɏɹˌʼĂɐŻǙɘɞ÷ˀ²Ôˈˍ³ˇˆĂˇ÷ˁɏɹǜŏɚɻɄ!

ƚŢ�ǽ�

ƚŢʂʰʾʓˀ¤¹ŏʅʀʏʺʝʁʒʳʠʾˁ�

ˀˇˁÀƯß ƞuɪŘė1ʽŘė³·!
ˀˈˁÀƯƞuɩ&ŏɖɼɻʧʸʺȂŭˀɋɽɷɻƏľC�Ƀ˛˙˞ŭɵqɳɄˁɪŨȂɃðǤɃ˚ˣ˟1!
ˀˉˁÀƯƞuɪÁnʽƞǔ�ĒƉŭɪġndɫnť�

ˉȈˈ˄ƚŢƇ[ɩɢɋɤˀß ƞuːĨ ƚŢˁ!

ˀ¢@Ěˁ� ˀ¢�Ěˁ�
ƞun�

ʉʔŨ�

ƞun�

ʉʔŨ�

ʽ˚ˣ˟1ˀơɍɻ]ƚ
Ţɏɹɪ�Āˁ!
ʽɲɟɺíGŤĜ!ƞǔ�ĒƉŭɪnť�

ć"ƚŢ� ʈʘʸʌƚŢ�

ʧʸʺĨ!
ɂŘė1ˀGWP1ˁː750��!
ɂŘė³·ː2018!

R32&ŏˀGWP675ˁ!

Řė1ʽŘė³·
ɾǐƨ�

&ŏC�Ũʽ!
˚ˣ˟1ɾǐƨ�

ȸɲɟɺíGŤĜɩǫɚɻƚ
ŢɫĚzɪgØɪĪÐ�ǽ

ŭɦ%ƨɘɤɃ\ÝŗɩƨǋɄ�

ȌȒ�

ˉȈˉ˄ƚŢƇ[ɩɢɋɤˀʧʸʺʴʪʶː�ÐƚŢˁ!

Ɂȅƞuǅ;ƉɐƞuɾǞÜɚɻǲɩÀƯƞuɐɧɪŧ·ɪŌ�ÂǼ·ɨɪɏ	
ŘɥH
ɏɻƚŢɾƗɌɞɴɃʴʪʵʺʌN·ɩǫɚɻ˝˜ˡɐŮ ɖɼɱɘɞɄ!

ɁćʴʪʵʺʌN·ɫɃÀƯß ƞuɪŘė1ɪŌ�ÂǼ·ɪŧ·ɾwuʈʘʸʌɶgØ
ƲùÿɩɎɋɤ�ĠǰƚŉɚɻɨɧɘɤɃǅ;ƉɐřÑŗɩ ˚ˣ˟ʽʣʺʧʸʺƞuɾ
ǞÜɥɑɻɸɌɨHɏɺɶɚɋƚŢɦɨɡɤɋɱɚˀ˝˜ˡƢčɫ²Ôˈˍ³ˍĂˈˇ÷ɩ=
ƚˁɄ!

ƯÀɚɻĠǰɾƚŢ!
ƒɾ�ɍɻɔɦɥŘė1ɾǇɍɤɋɻ
ɏpɏHɏɻɸɌɩʝʑʂʺ�

nťɫ!
Ɇʧʸʺʴʪʶɇɦɚɻ�

ÀƯƞuɪƩ Ġǰð!
ÀƯƞuɪ�ĠǰƩ ɾƚŢɚɻɔɦɥɃÀ
Ưƞuɪ�ƅɣɓɐHɏɻɸɌɩʝʑʂʺ�

Řė³·ʽÀƯƞu
ɩ&ŏɖɼɻʉʔɪ!
˚ˣ˟1ɾƚŢ�

ɈʧʶʕʛʞŃɪʝʑʂʺɉ!
ɂʈʘʸʌŭɥƚŢɚɻ�ćɪʴʪʵʺʌʝʑʂʺɄ�

ɈŴúŃɪʝʑʂʺɉ!
ɂƯÀɚɻĠǰɪɲɾƚŢɄɂ!
ɂƚŢ�ÖɐǮɹɼɤɋɻ�lɨ

ɧɩ&ŏɚɻɄ!
ɂ�



Ȍȓ�

ȹ˄ʧʸʺ§ŮɪÊƠÍ!
!
Ⱥ˄ʧʸʺàGÛNĨɪĔƠ!
ɂˇ˄ʧʸʺàGÛNĨɪ<"7!
ɂˈ˄ʧʸʺƞǔĒƉ!
ɂˉ˄ĚzƞǔĒƉ!
ɂˊ˄űŋƉˀʲʾʑʾɨɧˁ!
ɂˋ˄9�|fĒƉ!
ɂˌ˄Bōʽş�ĒƉ!

��	�

ȌȔ�

ɁŬ	
ŨŅ ƞuɪűŋƉɃñ3ƉɃ»Đŭ¡öƉɫɃ��ɪäƅɩgɺźɳÊƠɐɊ
ɺɱɚɄ!

ˈ˄ʧʸʺȂŰ ĹɍɋǤɪ�rˀűŋƉˁ�

ĹɍɋǤɪŰ � �ɂr�

ʽŬ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉɯɪ�Ƨŭ�
ʽñ3ŔĪüɪűŋƉnɪš¡ɨ�Ǜɂɂɂŭ�

ˇ˄ɆűŋƉɪKó�ķɇɪǝ�ˀűŋƉˁ�
�2
1A 6R ��������
+� �� ����

&/ 7/ 2� 85 %#
�������� 3',*
��������  (,* �� 	 ��

-�)"01
��0��!���.�����
44��-�*��

ƨǧɪ$Ôʽ-��ŭ� ĄĻđ�ŴúĻđ�

9�ʽ|fÎ�ɪǴƥ�

Ŭ	
ŨŅ ƞuɪ»Đüŭɩgɺźɳ@¥ˀ»Đŭ¡öƉˁ�

ʽʧʸʺȂɪǜIɨ¾ɑĲɘ�
ʽ|f)Ȁÿ˅�ƧšƱÿɪ��ʽ-�Ƀ!
ɂ¾gƬùÿɪ-�ˀƗŧűŋN·ˁɂɂɂŭ�
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ˉ˄ñ3üɩɎɓɻʧʸʺȂɪ9�eɭ|fɪ�ƧˀűŋƉɃñ3Ɖˁ�

ˊȈˇ˄ȅɆűŋƉɇɪÃSɩɢɋɤ!



ˊȈˈ˄N·ɪ§ƻ˒ɂɆűŋƉɇɦɫ!

ɁɂbOɦɘɤɃÀƯƞuɪÖăƉɐűŋƉɦɨɺɱɚɄ�
ɁɂɞɟɘɃ'�ɦɘɤɃ�ŷÿŭɪÿǺɩɎɋɤɃ-�ʽ.ƃɪǀ[ɾÖăƉ��ɐ
ƼɌɔɦɦɖɼɤɋɻ�lɫɃɝɪƉɐűŋƉɦɨɺɱɚɄ!
ɂȸɂ-�ĻđɃʰʺʜʠʺʔŭɪűŋĒ[ɾ�Ƨɘɤɋɻ�lɫɃÀƯ�ƧɾƗɌɔɦ
ɐ-�ʽ.ƃɪǀ[ɪǗƗɥɊɻɞɴɃ�Ƨ8ɐűŋƉɩÀɞɺɱɚɄ!

ɂȸɂÖăƉɦ&ŏƉɪɧɠɹɐűŋƉɩÀɞɻɏ�ùšɨ�lɫɃɱɛɃŉ�ɪ�
ŷɾÖăƉɦ&ŏƉɪǪɥŚ�ɩšƱɘɃűŋƉɐɧɠɹɩƯÀɚɻɪɏɾùšɩ
ɚɻɔɦɐÊƠɦɨɺɱɚɄ�

ˑűŋƉɦɫ˓�

ɁĒ[ŏɪŪƵĚzeɭCDCƖĚzɪÖăƉŭɫɃŬ	
ŨŅ ƞuɪűŋƉɶ»Đ
ŭ¡öƉɦɘɤɃʧʸʺàGÛNĨɪ§ƻɦɨɺɱɚɄ!

ʵʾʔ�ţ� &ŏƉ� űŋ�ţ�

ˀÖăƉˁ�

Ɇ-�.ƃɪǀ[ɫ&ŏƉ
ɩɊɻɇɦɚɻ�ŷŭ� űŋɪ�Ƨ�

űŋƉ� �ƧɾƗɌɔɦɫɃ-�ʽ
.ƃɪǀ[ɪǗƗ�

Kó'�

ȍȋ�

ˊȈˉ˄ȅɆŬ	
ŨŅ ƞuɇɦɫ!

Ē[ŏCDŪƵĚzˀŬ	
ŨŅ ƞuˁ�

Ē[ŏŪƵĚz� CDCƖʒʳʾʍʾʔ�
ŭ�

 ƅ�CD!
CƖʲʡʛʞ�

ʘʾʭ½CDĚ�

ɁɆŬ	
ŨŅ ƞuɇɦɫɃĒ[ŏɪŪƵĚzˀʅʀʏʺʝʁʒʳʠʾˁeɭCDCƖĚzɥɊɡɤɃC
�ɦɘɤʧʸʺȂɐ&ɽɼɤɋɻɵɪɾɋɋɱɚɄˀŬ�ŨŅ ƞuɾǯɒɄˁ!

ɁɆĒ[ŏɇɦɫɃƞǔʰʾʈʾɐĒ[ŏɦɘɤƞǔʽǌ;ɘɤɋɻĚzɥɚɄ&ŏŘŗɐĒ[ŏɥɊɡ
ɤɵɃƞǔʰʾʈʾɐ¤¹ŏɦɘɤƾ�ɘɤɋɻ�lɐɊɺɱɚɪɥɃ�QɩƞǔʰʾʈʾɩɎxɋ
lɽɜ�ɖɋɄ!

ʈʾʅʀʏʺ�
ˀƔjɾǯɒˁ�

¤¹ŏCƖ¸�

¤¹ŏʶʾʯʅʀʏʺ�

Ŭ�ŨŅ ƞu� ¤¹ŏƞu�

ȸ��ɪƞuɫŬ	
ŨŅ ƞuɩɫqɱɼɱɜɿɄ�

ɂƏľC�ˀ˖˞ˈɃʀʺʱʡʀɃŪĢɃ 
ģŭˁɪCDʽCƖĚz�

C�ɐʧʸʺȂɥɨɋƞu�

ȍȌ�



ȍȍ�

ˊȈˊ˄ƚŢɩɢɋɤˀŅ ƞuˁ!
ɁĒ[ŏɪʅʀʏʺʽCDCƖĚzɩ§ɘɤɃĚzÖăƉɶʧʸʺȂ|fĒƉɩ§ɚɻʧ
ʸʺȂɪ|fɪÊƠÍɪyŔɪɞɴɃɲɟɺíGɪŤĜŭɩǫɚɻ�ǽɾƚŢɘɤ
ɋɱɚɄ!

Ɂɝɪ�ɃʧʸʺɪɆơɍɻ]ɇɪãǖɪɞɴɃĨŗɨƇ[ɣɓɾƗɡɤɋɨɋɵɪɪɃ�
ɶĒő}"ɨɧɐ$Ôɘɞʮʾʋɩɸɻ�ÐƚŢɐƗɽɼɤɋɻɵɪɐɊɺɱɚɄ!

ɲɟɺíGŤĜŭɪƚŢ�

!
ƚŢ�Öɂȅːƞuć"ƓɘɒɫsǍɪŲ"!
!
ƚŢɪõĨːơɶɚɒɃɏɢɃ¥úɩĮĸ

ɘɨɋõĨ!
!
ƚŢɪ@¥ː!
ȼÀƯʧʸʺȂɾɲɟɺɩ�Ģ
ɩíGɘ
ɤɫɨɹɨɋɔɦ!
ȽÀƯŅ ƞuɾ»Đɚɻ�lɩɫɃÀ
ƯʧʸʺȂɪ|fɐÊƠɥɊɻɔɦ!
ȾÀƯʧʸʺȂɪŨȂeɭðǤ!
ȿÀƯʧʸʺȂɪĳý]+ðˀ˚ˣ˟1ˁɂ
ȸȿɪƚŢƇ[ɫ²Ôˈˍ³ˇˆĂˇ÷
ɏɹɄ!

ˀcƈˁ¢�ĚɯɪƚŢɪ'�

ơɍɻ]ɪʒʺʭʶʮʾʋ�

ƚŢ�ǽȼɃȽ�
ƚŢ�ǽȾɃȿ�

ˊȈˋ˄ȅɆűŋƉɇɪÃSɩɢɋɤ!

ɁűŋƉɪűŋÐƷɾȄɴɃĒ[ŏCDŪƵĚzɏɹɪ&ŏüĹɍɋɾǬĜɚɻɞɴɃűŋƉɪĚ
zűŋɩ+ɻɆKóɪ�ķɇɩɎɋɤɃ��ɪ�ǽɾĤɴɻɔɦɦɘɤɋɱɚɄ!

ɁɨɎɃ˛˙˞ʽ˖˞ˈɨɧɪìĝĨɥ ƇɖɼɞʧʸʺȂ��ɾC�ɦɘɤ&ŏɘɤɋɻĚzɩɢɋɤɫɃ
ćKó�ķɪǜŏ§ƻ�Ʉ!

²±üɪ§Ë� ĹɍɋŔơüɪ§Ë�

ȽĚzɪĻđ!
ɂʽŴúĻđː<ɤɪŬ	
ŨŅ
 ƞuɾ§ƻɄƳɥɵ¡ö
iƋɄ!

ɂʽ ĄĻđː	
 ȸɪŬ	
Ũ
Ņ ƞuɾ§ƻɄ¨ǨŝƷ
ɾăɚɻƉɐ¡öɄ!

ȾĹɍɋǬĜäƅɃ.ŋɘɨɋ
ɱɱɪ9�ɪbOŤĜ!
ɂʽC�ĹɍɋɐšƱɖɼɞ�
lɃɶɳɾÇɨɋ�lɾǯ
ɑɃiƋɨǮɺǓɶɏɩĹ
ɍɋůÖɪŅ ʽÊƠɨä
ƅɪ¡öɄ�

ȿĻđŭɪ®Ğɪ-�ŭ!
ɂʽǜIɨĚzűŋɾƗɌɞɴɃĚzɪĻđʽ.ŋɃC�ɪ9�ʽ|fŭɪ®Ğɾƨǧʽ-�Ʉ!
ɂʽĚzñ3ɪǲɩɃñ3ĒƉŭɪĤɴɩËəɤÀƯƨǧɾǩŢɚɻɔɦɄ�

ȼǜIɨ�ÖɯɪƩƅ
ŭ!
ɂʽĚzɪé5ŭɾǬĜ
ɚɻɞɴɃǜIɨ�Ö
ɯɪƩƅʽƩƅɚɻŌ
�ɪſÞ-<Ʉ!

!

ȸÀƯĚzɪ�ƁĚɩŏɋɹɼɻǶYĚɪ čGUɐȒȉȐȪȠ��ɪĚzɨɧɂ�
ȍȎ�



Ļđ@¥� Ļđǿ·� Ļđ¡öƉ�

ɈŴúĻđɉ�
<ɤɪŬ	
ŨŅ ƞu
ˀĒ[ŏɪCDŪƵĚ
zˁ�

ɂʽCƖĚzeɭCDĚzɪ¸@ĳ
·�
ɂʽƞuɏɹɪœǻɃƞu�ƣˀǡű
qɳˁɪé5ɃƍȃɃǦɭɃĥɩə
ɲ	ɭɩŁ�çzɪǷ�ɑŭɪ
C�ɦɘɤ9�ɖɼɤɋɻʧʸʺ
ȂɪĹɍɋɪÉ0ăĽ�

ʽˉɏĂɩ	
|���
ʽ¡öƉɪ>"
ŗɨǮ ɨɘɄ�

ˀ��ɜˁ�
Ɉ ĄĻđɉ�
ɌɠɃ�ƁĚɩŏɋɹ
ɼɻǶYĚɪ čG
UɐȒȉȐȪȠ��ɪĚ
z�

ʽ ĄŗɩřâĨɶǪâĨɩɸɻ¨
ǨŗɨC�ĹɍɋđČɾ¡öɄ�

ʽȒȉȐȪȠ��ɪCDCƖĚz�
ɂːˇ³ɩˇ|���
ʽȐȋȪȠ��ɪŪƵĚz�
ɂːˇ³ɩˇ|���
ʽȒȉȐˬȐȋȪȠąĵɪŪƵĚz�
ɂːˉ³ɩˇ|���

ʽĚzŭɩǫɚ
ɻ_Hɨŝơ
ɾăɚɻƉˀţ
�ʽţ@ɾxɽ
ɨɋˁɄ�

Ɂ<ɤɪűŋƉɫɃ÷±ŗɨĳ·Ļđɶ�ƣđČŭˑŴúĻđ˓ɾɃɆ	
 ƢĘ��ɪ
Ē[ŏĚzɇɩɢɋɤɫ¨Ǩ¤ɩɸɻC�ĹɍɋđČˑ ĄĻđ˓ɾƗɌÊƠɐɊɺ
ɱɚɄ!

ɁĹɍɋɐšƱɖɼɞ�lɫɃiƋɨǮɺǓɶɏɩC�ĹɍɋůÖɾŅ ɘɃbOɃ9�
|fĒƉɩ9�ɾ)ȀɚɻQɩɃĹɍɋǬĜɪɞɴɪ.ŋŭɾƇ[ɣɓɱɚɄ!

ȍȏ�

űŋƉɩĤɴɻĻđˀŴúĻđʽ ĄĻđˁɪ@¥�

ˊȈˌ˄ȅɆűŋƉɇɩĤɴɻĻđɩɢɋɤ�

ȍȐ�

ˊȈˍ˄ĹɍɋǬĜäƅɃ.ŋɘɨɋɱɱɪ9�ɪbOŤĜ�
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¨ǨĻđʽ ĄĻđʽñ3ɪßŢ�

Ĺɍɋɪǒŝ�

ĹɍɋůÖʽïǳɪŅ ɾßŢ�

ȞȟȗȜȅȌ� ȞȟȗȜȅȍ�

ȞȟȗȜȅȎ�

ȞȟȗȜȅȏ�

ȞȟȗȜȅȐ� ȞȟȗȜȅȑ�

Ļđ�

šƱ�

ȌȆĹɍɋůÖɪŅ dɫ.ŋɪ¡öɐƕɘɒ~ǵɨ�ÖɩɊɻ�l�
ɂĹɍɋůÖɪŅ dɫ.ŋɪ¡öɐƕɘɒ~ǵɨ�ÖɩÀƯĹɍɋɐōəɤɋɻ�lɩɎɋɤɫɃɔɪǮɺɥɨɋɄ�
�
ȍȆËÌŗɩ9�ɐÊƠɨ�l�
ɂ�ɪ2ºɾéɨɌ�Òdɫ�Ēɯɪƕɘɋé£ɐōəɨɋɸɌɃŌ�ƙō�ÊƠɨŪĢŌ�ɪƵñɃƛCańɪƙ
ōűŋdɫ�ĒɪŽžɪɞɴɩ.ŋɾƗɽɛɩËÌŗɩʧʸʺȂɾ9�ɚɻɔɦɐÊƠɥɊɺɃɏɢɃĹɍɋɾšƱ
ɘɞ÷ɏɹˌˆ÷�@ɩÀƯĹɍɋůÖɪ.ŋɾƗɌɔɦɐš¡ɨɦɑɫɃĻđʽ.ŋɾƗɌQɩɃˇ|ɩǮɺ9�ɾ�
ƧɚɻɔɦɐɥɑɻɄ�

Ɂ'�ɾǯɑɃ�ƨɪ×ǾɾŻɛɩ9�ɾƄɺǏɚɔɦɫŤĜɄ�

ˑ'�˓�



ȍȑ�

ɁĒ[ŏCDŪƵĚzɪűŋƉɩɸɻʧʸʺȂɪĹɍɋǤɪÚèɾǒəɞƏ�ŗɨűŋ
ɪǜĝ]ɾ,ɚɞɴɃ	
 ��ɪĹɍɋɾōəɖɜɞ�lɃűŋɚɻĚzɏɹɪʧʸʺ
ȂɪĹɍɋǤɾ�ɩ§ɘɤ�rɚɻÊƠɐɊɺɱɚɄ!

Ɂ�ɩ�rɖɼɞÎ�ɫɃñŋɘɞ�ɥ=ƚɘɱɚɄ!

ˊȈˎ˄Ű ĹɍɋǤ�rȼˀN·ɪĭɼˁ�
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�ĒƉɦ
ɘɤ<�
ɥȌȇȋȋȋȅ˪
ȈȖțȍ�
�ɪĹɍ
ɋɐɊɻ
�l�

Ȍȇȋȋȋȅ˪Ȉ
Ȗțȍąĵ
ɪ�l�

<�ĒƉɐ9�ǤˀĹɍɋǤˁɪÚèɃ!
�rɪÊƠÍKóŭɪ§ËɐÊƠ�
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��

Î�Fŋʕʺʘʾ�

ȸÀƯʕʺʘʾɾĬŏɘɞʝʾʘǴƥɐiƋ�

�rǽŘ!
!

ʽ�ĒƉɪnťʽ
Ö��!
ʽʧʸʺȂŰ Ĺ
ɍɋǤˀ˖˞ˈç
ŰɃ<�Ǵƥ
eɭǠǚ¶Ŝ
LǴƥˁɂ!

ŭ!
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ƟðɪĒŨɩƯÀɚɻ�lɃ
ƯÀɚɻ<ɤɪ�ĒÖű�
Ǝɩm	
@¥ɾ�r�

=ƚ�

ˊȈˏ˄ȅŰ ĹɍɋǤ�rȽˀŰ õĨˁ�

ɁŬ	
ŨŅ ƞuɏɹĹɍɋɘɞʧʸʺȂɪǤɫřâɩɫÚèɐɥɑɨɋɔɦɏɹɃŰ 
ĹɍɋǤɫ9�Ƭùÿeɭ|fƬùÿɏɹŰGɚɻɔɦɩɨɺɱɚɄ!

ɁĚzƩƅüɪ9�ǤeɭĚz»Đüɪ|fǤɫɃŰ ɪ§ƻ�ɥɚɄ!

ȍȒ�



ɂ!

ȍȓ�

ˊȈˇˆ˄ñ3üɪʧʸʺȂɪĭɼ�

Ŭ	
ŨŅ ƞuɪűŋƉˀñ3ɪŔĪƉˁ!

ĚzɪʰʺʜʠʺʔĒƉˀŬ	
ŨŅ ƞuñ3Ɖˁ!

9�ɾƗɌ�l� |fɾƗɌ�l�

ǂŏ�

�
��

BōƬùÿ/!ş�Ƭùÿ!

�
��

�
��

�
��

ǂŏ� ǂŏ� ʧʸʺȂ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉˀǠǚ¶Ŝŝ�ɪŕǧĒƉˁ!

ʧʸʺȂş�ĒƉ!
ˀŌ��ƎʽŻİŎĒśɪƪiĒƉˁ!

ǂŏ� �
���

��

ş�Ƭùÿ�

ʧʸʺȂ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉ!
ˀŌ��ƎʽŻİŎĒśɪƪiĒƉˁ!

BōƬùÿ�

ʧʸʺȂ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉɐBōɥɑɨɏɡɞɵɪ�

ʧʸʺȂ�
|fƬùÿ�

BōƬùÿ/!ş�Ƭùÿ!

9�Ƭùÿ�

ɂ!

ȍȔ�

ˊȈˇˇ˄»ĐüŭɪʧʸʺȂɪĭɼ�

Ʃ3ĒƉɃƤ"ĒƉɃŎ»
ĒƉɃʵʐʂʋʶĒƉŭ!
ˀŬ	
ŨʧʸʺȂ¾ĲhƧƉˁ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉɯ!
řâʧʸʺȂɾ¾ɑĲɚ�l�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ¾ĲhƧƉɩ!
ʧʸʺȂɪ¾Ĳɾ�Ƨɚɻ�l�
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Ŭ	
ŨŅ ƞuɪ»Đŭ¡öƉ!

BōƬùÿ/!ş�Ƭùÿ!

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉˀǠǚ¶Ŝŝ�ɪŕǧĒƉˁ!

BōƬùÿ/!ş�Ƭùÿ!

ǂŏ� ʧʸʺȂ�

ʧʸʺȂş�ĒƉ!
ˀŌ��ƎʽŻİŎĒśɪƪiĒƉˁ!

Ŭ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉɐBōɥɑɨɏɡɞɵɪ�

ǂŏ� �
���

��

ş�Ƭùÿ�

ʧʸʺȂ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉ!
ˀŌ��ƎʽŻİŎĒśɪƪiĒƉˁ!

BōƬùÿ�

ʧʸʺȂ�

�ƧšƱÿ�
|f)Ȁÿ�

ǂŏ� ʧʸʺȂ�

¾gƬùÿ�
¾gƬùÿ�

�ƧšƱÿ�

�
��



Ȏȋ�

ȹ˄ʧʸʺ§ŮɪÊƠÍ!
!
Ⱥ˄ʧʸʺàGÛNĨɪĔƠ!
ɂˇ˄ʧʸʺàGÛNĨɪ<"7!
ɂˈ˄ʧʸʺƞǔĒƉ!
ɂˉ˄ĚzƞǔĒƉ!
ɂˊ˄űŋƉˀʲʾʑʾɨɧˁ!
ɂˋ˄9�|fĒƉ!
ɂˌ˄Bōʽş�ĒƉ!

��	�

ȎȌ�

9�ɾƗɽɨɋ|fĒƉ!
ˀ¼ńƤ"ĒƉŭɐÏ ˁ�

9�ɵƗɡɤɋɻ!
|fĒƉ�

9�ɪɲƗɡɤɋɻƉ!
ˀƏţ9�ɐÏ ˁ�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉˀŕǧĒƉˁˀøĨˁ!

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉˀŕǧĒƉˁ�

ƏYŦƗ� ʽŻǙäƅˀöƗÆȑʼĂ�
@ˀ²Ô27³10Ă1÷ɱ
ɥˁɫŕǧɨɘɥ9�iˁ!
ʽǠǚ¶Ŝɯɪŕǧ!

ˋȈˇ˄2�� ��"�

ɁɔɼɱɥɃʧʸʺȂɪ|fɫɆŬ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉɇɐƗɡɤɑɱɘɞɐɃĨìĝɩɸ
ɺɃ9�ƗļɾǜĝɨɵɪɦɚɻɞɴɃǠǚ¶ŜɯɪŕǧɐÊƠɦɨɺɃɆŬ	
Ũʧʸʺ
Ȃ9�|fĒƉɇɦnťɐ�þɖɼɱɘɞɄ!

ɁɨɎɃŕǧ�ķɫɃøĨɩɎɓɻŬ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉɩǫɚɻƢ ɏɹ�þɊɺɱ
ɜɿɄ�

Ŭ	
ŨŅ ƞuɩ9�ɾƗɡɤɋɻƉ!

ˀøĨˁ�

ˀôĨˁ�



Ȏȍ�

ˋȈˈ˄2���!�3�

ɁĨìĝɩɸɺɃŬ	
ŨŅ ƞuñ3ƉɫɃŅ ƞuɪñ3ɩǲɘɤC�ɦɘɤʧʸʺȂɾ
9�ɚɻÊƠɐɊɻɦɑɫɃŬ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉɩ�Ƨɘɨɓɼɬɨɹɨɒɨɺ
ɱɘɞɄ!

ɁµƐɨɧɩɎɋɤɃƏţÖăɪĚzɩ9�ɚɻ�lɥɊɡɤɵɃŬ	
ŨʧʸʺȂ9�|
fĒƉɪŕǧɾƗɡɞ�ĒƉɥɨɋɦ9�ɚɻɔɦɐɥɑɱɜɿɄ�
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E�ìĝɩɸɺŕǧɖ

ɼɞ9�|fĒƉ
ɩ�Ƨɚɻɔɦɐ
Ƈ[ɩɨɺɱɘɞ�

ƏţÖăɪĚzɥ
ɊɡɤɵƏɹ9�ɚɻ
ɔɦɫɥɑɱɜɿȸ�

ȸűŋƉdɫŬ	
ŨŅ ƞuɪñ3ƉɐƏɹɃŬ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉɪŕǧɾhɓɤɋɻ�lɫƏɹ9�ɚɻɔɦɵiƋɥɚɄ�

ȎȎ�

!
ˀˇˁĚzɪC�ĹɍɋņħɪšƱ!
ɂʽ9�QɩĹɍɋĻđ®ĞŵˀʸʌʨʛʋˁŭɾšƱɘɃC�
ĹɍɋɪņħɾšƱ!

ˀˈˁĹɍɋšƱüɩɎɓɻƲùŭ!
ɂʽC�ɪĹɍɋ®ĞŭɐɊɻ�lɫɃ9�QɩɃĹɍɋůÖ
ɾŅ ɘɃ.ŋɾƗɌÊƠÍɾűŋƉeɭñ3ƉɩƲù!
ɂʽ	
 ɪƠ�ɾĵɞɚ�lɨɧɃɶɳɾÇɨɋ�lɾǯɑɃ
ĹɍɋůÖɪŅ ʽ.ŋɐɖɼɻɱɥ9�ɘɤɫɨɹɨɋ!

ˀˉˁC�ɪšƱ!
ɂʽ9�C�ɐĚzɩǜɘɞɵɪɥɊɻɏšƱ!

ˀˊˁ9�
ɪĹɍɋǬĜŭ!
ɂʽǜIɨĚzɪâž!
ɂʽǘǊüɪ�Uʽĳ·Ƀǜĝ9�ǤŭɪšƱ!

ˀˋˁĚzʽ9�ɩ+ɻ_Hɨŝơ!
ɂʽ_HɨŝơɾăɚɻƉɐƏɹ¡ödɫū�Ɍ!

ȸǫǕĨ�ɪǝ�ˀȄ�ʉʔ-�Ĩŭˁ!

ɁŬ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉɩ§ɘɤɃ�ǜIɨ9�ɩɸɻĹɍɋǬĜɃñ3�Ƒɪɱ
ɱƄɺǏɘ9�ɖɼɻɔɦɩɸɻĹɍɋǬĜɃœŨC�ɪį;ǬĜŭɪƣĻɏɹɃ��
ɪ9�ɩǫɚɻ�ķɾ ɴɤɋɱɚɄ!

gź�ķ� 9�ɪĭɼ�

C�Ĺɍɋņħ
ɪšƱ�
ʽűŋƉɐ-�ɚɻĻđʽ.
ŋʽB9�ɪ®ĞɾšƱ! ĹɍɋůÖɪŅ ʽ

.ŋɩ+ɻƲù�

9�Ɯƅɪķ3�

ʽ9�ɚɻC�ŨɪšƱ!
ʽ9�ƜƅɃ9�|fĚɃʮʡʬʾʶʟʎʾ
ʓŭɪǜIɨâž!

9��
�

ʽǘǊšƱɂʽ9�ǤɪƥǤ!
ʽ9�ǤŭɪšƱeɭűŋƉɯ!
ɂ9�Ƭùÿɪ��!

ĹɍɋšƱ!
.ŋɨɘ9�ɪ®ĞɾšƱ!

Ĺɍɋ
ůÖ!
.ŋİ!

ʽǙ9�ɪǬĜ!

9�ǩ��
ʮʡʬʾʶʟ!

ʏʺʝʺʒʺʌʲʡʛʞ!

C�9�üɪĚzâž�

9�|fĚ!

ˀˇˁ!

ˀˉˁ!

ˀˊˁ!

ˋȈˉ˄2��4� 
1
5��

ˀˈˁ!



Ȏȏ�

ȹ˄ʧʸʺ§ŮɪÊƠÍ!
!
Ⱥ˄ʧʸʺàGÛNĨɪĔƠ!
ɂˇ˄ʧʸʺàGÛNĨɪ<"7!
ɂˈ˄ʧʸʺƞǔĒƉ!
ɂˉ˄ĚzƞǔĒƉ!
ɂˊ˄űŋƉˀʲʾʑʾɨɧˁ!
ɂˋ˄9�|fĒƉ!
ɂˌ˄Bōʽş�ĒƉ!

��	�

ˌȈˇ˄BōĒƉɩɢɋɤ�

Ŭ	
ŨŅ ƞuɂ!
�

!

ɂ 
 

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉ 
�

�

ɂ!

ʧʸʺȂş�ĒƉɂ!

B9��

¾ĲƇ[�

|fĒƉƏɹMŏ!
ˀ¾ĲƇ[ɪ'�ˁ�|f�

Ŭ	
ŨŅ ƞu!
�

!

ɂ 
 

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|fĒƉ 
�

�

ɂ!

ʧʸʺȂş�ĒƉɂ!

B9��

¾ĲƇ[�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ9�|f
ĒƉɐƗɌBōĒ!
ˀ¾ĲƇ[ɪ'�ˁ�

|f�

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉƏɹɐ!

ʽC�ɦɘɤĚzɩ9�!
ʽɝɪ�ƞuɪbĈòɦɘɤMŏ!

¾ĲƇ[�
Bōɖɼ!
ɨɏɡɞ!
ʧʸʺȂɪ!
¾ĲƇ[�

ĨìĝQ� ĨìĝÆ�

MŏɚɻƉɯɪƹĲ!
ˀ¾ĲƇ[ɪ'�ˁ�

C�ɝɪ�ƞuɪbĈòɦ
ɘɤMŏɚɻƉˀñ3ĒƉɶ
ęƌƞǔ�ĒƉŭˁɩƹĲ 

Ŭ	
ŨʧʸʺȂ|fĒƉƏɹɐ!

ʽC�ɦɘɤĚzɩ9�!

ɁìĝĨɥɫɃôɞɩʧʸʺɪɆBōɇƗļɾ ƇɘɃʧʸʺȂş�ĒƉɦ	ɮ|fɘɞʧʸʺȂɪ¾Ĳ
ɘ:ɦɘɤɆŬ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉˀ�ɩɸɻƪiNˁɇɾ�ƅɣɓɱɘɞɄ�
ɁɨɎɃɔɪìĝɩɸɺBōʧʸʺȂɐĬŏɖɼɼɬɃʧʸʺȂɪôƢƞǔʽǌ;ɐÛNɖɼɃʧʸʺȂ
ɪ|fňo�ɶǃĶɪăXMŏɩǃɚɻɔɦɵĄÄɖɼɱɚɄ�

ʧʸʺȂɾMŏɚɻƉ�
ˀC�ɪBōɾƗɌĒƉɃʧʛŸęƌɪbòɦ

ɘɤMŏɚɻƉŭˁ�

ƏɹC�ɝɪ
�ƞuɪbĈ
òɦɘɤMŏ�

BōĒƉƏɹC
�ɝɪ�ƞuɪ
bĈòɦɘɤMŏ�

ɂŬ	
ŨʧʸʺȂBōĒƉ!

C�ɝɪ�ƞuɪbĈòɦ
ɘɤMŏɚɻƉˀñ3ĒƉɶ
ęƌƞǔ�ĒƉŭˁɩƹĲ 

ȎȐ�



Ȏȑ�

ȸìĝĨ§ËɩǫɚɻĪÐ�ǽ!
ɁìĝĨɩɎɋɤɃűŋƉɩÖăɚɻĚzɪǜĝɨűŋŭɾĤɴɤɋɱɚɐɃĚzɪǁɋ
çɍʽC�ɪ;ɼĀɍɨɧɾ¿NɚɻɵɪɥɫɊɺɱɜɿɄ!

ɁɱɞɃ�ǲĉŷɩ�ɣɑˈˆˈˆ³�ǭɃÕɐ�ɩɎɋɤ˛˖˙˖ˀˠ˃ˈˈɨɧˁɐ<»ɦɨ
ɺɱɚɐ˛˖˙˖Ězɪ&ŏɪ
ĜɾĤɴɻɵɪɥɫɊɺɱɜɿɄ!

○ĚzɪǁɋçɍʽC�ɪ;ɼĀɍɨɧɾ¿Nɚɻɵɪɥɫɨɋ!
!  ìĝĨɫɃĚzɪĻđŭɾĤɴɻɵɪɥɊɡɤɃ&ŏɚɻC�ɪ;ɼĀɍŭɾ¿NŗɩĤɴɻɵɪɥɫ
ɊɺɱɜɿɄ!

!

Ɂ˛˖˙˖Ězɫˈˆˈˆ³�ǭɵ&ŏiƋ!
!  ʱʺʞʵʇʾʶƸ ÿɩ�ɣɑʇʗʺ­ş�Xċɾăɚɻ˛˖˙˖ˀˠ˃ˈˈɨɧˁɪōŎŭɐˈˆˇˏ³Ćɾ
ɵɡɤ
ĜɖɼɱɚɐɃ˛˖˙˖&ŏĚzɪ&ŏɪ
ĜɾĤɴɻɵɪɥɫɨɋɪɥɃˈˆˈˆ³�ǭɵ&ŏɘ
žɓɻɔɦɫiƋɥɚɄ!

!  ɞɟɘɃƝ9ŏC�ɪ;×ɐ~ǵɩɨɻiƋÍɐɊɻɪɥɃƥŐŗɨƩ3þôɾÈđƦɒɟɖɋɄ!
!

○ʰʾʈʾß C�ŭ��ɯɪ;ɼĀɍɪŤĜ!
!  Ŭ	
Ũ9�|f�ĒƉɪ9�ɪ�ķɦɘɤȼ9�ɚɻɵɪɐĨÅɩ�ɣɑĚzɩƚŢɖɼɞC�ɩǜ
lɘɤɋɻɔɦɃdɫȽÀƯC�ɸɺɵĳý]+ðɐ ɋɵɪɥÀƯƞuɩ&ŏɘɤ�<�ëǳɐɨɋɵ
ɪɥɊɻɔɦɾÀƯƞuɪƞǔĒƉŭɩšƱɚɻɔɦɐ ɴɹɼɱɚɄ!

!  Ō�śʽŻŎśɪßŢɩɸɺC�;ɼĀɍɐÊƠɦɘɤC�ɾƾ�ɚɻ�ĒƉɩĪÐɘɤɒɟɖɋɄ!
!
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ȧȱȱȯȕȊȊȴȴȴȉȤȭȳȉȦȮȉȩȯȊȨȭȥȮȊȭȮȱȨȣȤȡȰȣȢȬȌȏȋȒȌȋȉȧȱȬȫˀŌ�ś˛˟ˁ�
ȧȱȱȯȕȊȊȴȴȴȉȬȤȱȨȉȦȮȉȩȯȊȯȮȫȨȣȵȊȣȧȤȬȨȣȢȫȡȬȢȭȢȦȤȬȤȭȱȊȮȶȮȭȤȊȪȢȭȪȨȉȧȱȬȫˀŻŎś˛˟ˁ�
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ȎȒ�

²Ôˈˍ³ɂɂɂ!

ɂˊĂˇ÷ȅȅȅȅȅȅȅȅȅɂĨöƗɂɂˀ9�ʽ|fƬùÿɃş�ʽBōƬùÿɪ��Ƈ[

ŭˁɂɂɂȅˬˌĂĆ÷ɂɂɂˉɏĂɩˇ|��ɪŴúĻđˀJ|ˁ!

ˬˏĂĆ÷ɂɂɂ9�ɪɲɾĒɦɘɤƗɡɤɋɞƉɪŻǙäƅĄǮ!

ɂɂɂɂɂɂɂɂɂɂɂˀŕǧĒƉ��ɫɃ9��iƋɄˁɂ!

ˇˆĂˇ÷ˬɂɂȅŅ ƞueɭß ƞuɩǫɚɻɆƚŢƇ[ɇɂǩ��

ɂɂɂɂɂɂɂȅȅȅȅȅȅȅȅȅìĝĨɩǫɚɻ<�Ʋù�ŭˀ<�ˌˆʻÖ� ˁɂǩ��

ɂɂɂɂɂɂɂȅȅȅȅȅȅȅȅȅö¯ÙƘƉŞ.�ɂǩ4ˀ<�ˊˆʼÖˁɂǩ��

²Ôˈˎ³!

ˬˉĂĆ÷ɂɂɂˇ³ɩˇ|��ɪ ĄĻđˀJ|ˁˀCDCƖĚzŭˁ!

ˬˋĂˇˋ÷ɂɂȅ9�|fĒƉɪŜɯɪ�rɂˀ9�ǤŭɩɢɋɤɫJ|�rˁɂɂɂɂɂɂ!

ˬˍĂĆ÷ɂȅɂɂűŋƉˀƯÀƉɪɲˁɪ�ɯɪŰ ĹɍɋǤ�rɂɂɂɂ!



Ȏȓ�

ɕǹƊɊɺɐɦɌɕɗɋɱɘɞ�

ɈŻİŎĒśɂʧʸʺȂŭ§Ůʃʄʨʐʂʞɉ!
hUp://www.meX.go.jp/policy/chemical_management/ozone/index.html!

!
ɈŌ�śɂʧʸʺȂŭ§Ůʃʄʨʐʂʞɉ!

hUp://www.env.go.jp/earth/index.html#ozone!
!


