
建物の概要

名　称　福岡県醤油醸造協同組合　　所在地　福岡県筑紫野市大字牛島 65 番地
概　要　�建家：地上 2階　構造：S造　用途：食品工場

1 ．技術開発の目的と経過

目的：醗酵タンクの温調（冷却及び加熱）に伴うエネルギー使用の合理化
経過：平成 24 年（設計、検討等）　　平成 27 年（試運転、引渡し等）

2 ．設備・システムの概要

　当醗酵タンクジャケット温調システムは、既存の醗酵タンク外表面にタンクに密着可能なゴム製のジャケット熱交換器を
取付けて、循環水を熱媒として醗酵タンク外表面で直接温調（冷却・加熱）を行う。空調機にて醗酵タンク室の庫内温度を
一様に制御する空気循環方式に比べて、タンクを局所的に温調できるため放熱ロスが少なく、また、醗酵タンク毎で個別に
温度制御ができるため、空気循環方式では成し得なかった醗酵過程の異なるタンクや異品種の同時醸造が可能となる他、醗
酵タンクの稼働率が向上することで生産効率の向上に繋がる。

3 ．着想

　もろみの醗酵に伴う温度制御は時間を掛けてゆっくりと行われるため、古来からの製法のまま庫内温度を変化させる方法
で行われてきた。しかしながら、もろみの醗酵温度制御のために空気を熱媒として広大な空間の庫内温度を温調する方式は
放熱ロスが大きいうえ、一部のタンクのみ使用する場合でも庫内全体の空気を温調する必要があり無駄が多かった。そこ
で、タンク外表面に貼り付けたジャケット熱交換器により水を熱媒としてタンクを個別に直接温調する方式に変更し、エネ
ルギー使用の合理化を図った。

4 ．効果（省エネルギー）

　表 1に醗酵タンクジャケット温調システム導入による消費エネルギー削減効果を示す。
　消費エネルギーの削減率は電力量で 44.0％、A重油量で 22.5％であり、一次エネルギー換算で 35.6％の削減となった。
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5 ．投資回収（省マネー）

　計測期間 9ヶ月間での電力削減量 83,712［kWh］、A重油削減量 6,800［L］から年間削減量を外挿計算すると、年間削減
電力量は 111,616［kWh/ 年］、年間削減重油量は 9,067［L］となる。
電力料金単価：11.3［円 /kWh］、A重油単価：60.0［円 /L］より、
電力量料金：111,616［kWh］× 11.3［円 /kWh］＝ 1,261,261［円］
A重油料金：9,067［L］× 60.0［円 /L］＝ 544,020［円］
ランニングコスト：1,261,261［円］＋ 544,020［円］＝ 1,805,281［円］
醗酵タンクジャケット温調システム導入費用：15,000,000［円］
投資効果：15,000,000 ／ 1,805,281 ＝ 8.3［年］

表 1 　醗酵タンクジャケット温調システム導入による消費エネルギー削減効果

図 1 　醗酵タンクジャケット温調システム導入前後の一次エネルギー消費量比較
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6 ．他の建物への応用性

　容器の外表面に取り付ける当熱交換器はEPDMゴム製のため密着性に優れ、かつ容易に着脱可能なため、各種の既設容
器の個別温調に応用できる。熱交換器が容器内の内容物と直接接触しないため、内容物の汚染が無く、今回導入した醗酵タ
ンクの他、食品工場や薬品工場の製品温度管理に応用できる。

7 ．環境保全、便利性等

　年間削減電力量 111,616［kWh/ 年］、年間削減重油量 9,067［L］より、CO2 排出削減量は 83.5［t-CO2/ 年］となる。
　（CO2 換算係数は電力：0.000528［t-CO2/kWh］、A重油：0.00271［t-CO2/L］を使用）

8 ．工夫した点、発想した点、創作した点、新しい点等、設備の特徴

　タンク内容物の温調のために広大な空間の庫内温度を調節する方式からタンク外表面を直接温調する方式に発想転換した
ことでエネルギー使用の合理化を図ることが出来た。タンクを個別に温調する方式としたことで、今まで庫内温度一様であっ
たために制限のあった醗酵過程の異なるタンクや異品種の同時醸造ができ、少量多品種の生産が可能となる他、生産効率の
向上にも繋がった。

9 ．市場性、販売状況、適応市場の大きさ、競合品又はシステムとの比較、販売実績（国内、外）等

　貯蔵物を汚染することなく合理的に温調できるため、醤油・味噌・酒などの醗酵食品の製造工場をはじめ、食品工場、薬
品工場等の容器冷却に利用できる。

10．外観・構造図

　構造・システムフロー図
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　外観写真

ジャケット熱交換器導入前（醗酵タンク） ジャケット熱交換器導入後（醗酵タンク）
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	バインダー1
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_イチネン〉0516
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_三菱〉0517
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_三冷社〉0516
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_日本冷却器工業会〉0516
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_日本冷媒環境〉0516
	21802914 冷凍空調設備〈6月号_冷凍空調設備〉0524
	21802914 冷凍空調設備〈6月号冷凍空調設備学会〉0524


